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Beschreibung 

Teilnehmerschaltting und Verfahren zum internen Funktionstest 
_einer_ Teilnehmerschaltung „ _ _ . _ 

Die Erfindung betrifft eine Teilnehmerschaltung gemSfi dem 
Oberbegriff des unabhSngigen Vorrichtungsanspruches sowie ein 
Verfahren zur internen Funktionspriifung einer Teilnehmer- 
schaltung gemaS dem Oberbegriff des unabhangigen Verfahrens- 
anspruches . 

In modernen Fernsprechanlagen ist in einer Teilnehmerschal- 
tung in den meisten Fallen ein integrierter Baustein SLIC 
(Subscriber Line Interface Circuit) vorhanden, der nicht nur 
Funktionen fur eine Sprachubertragung, eine Teilnehmerspei- 
sung, einen Ruf, Gebuhrenimpulse etc. integriert, sondern 
auch beispielsweise Funktionen fiir eine Leitungsiiberwachung . 
Die Leitungsaberwachung dient der Erkennung eines Schleifen- 
schlusses, eines Erdschlusses usw. Hierdurch kann erkannt 
werden, ob ein Teilnehmer den H6rer seines analogen Teilneh- 
merapparates abhebt, damit zum Verbindungsauf bau zxim Beispiel 
ein wahlton und ein Strom zu dem Teilnehmerapparat geschickt 
werden . 

Um zu gewahrleisten, dass die vielfaitigen Funktionen der 
Teilnehmerschaltung richtig f unktionieren, sind Pruf- bezie- 
hungsweise Testeinrichtungen nStig. 

So kann mit Hilfe einer externen Testeinrichtung uberprtift 
werden, ob eine Teilnehmerleitung f unktionstiichtig ist, indem 
zum Beispiel mittels eines Relais auf die Leitung des ent- 
sprechenden Teilnehmers geschaltet wird und ein Testsignal 
durch die Teilnehmerleitung geschickt wird. Soli jedoch die 
Hardware der Teilnehmerschaltung genauer uberpruft werden, 
muss die externe Testeinrichtung genau wissen, weiche Techno- 
logie die Teilnehmerschaltung enthait. Dies ist problema- 
tisch, da mit f ortschreitender Entwicklung immer neue Kompo- 
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nenten vorhanden sein konnen. Eine Uberprtifung mit Hilfe ei- 
ner externen Testeinrichtung ist also lediglich ein grober 
Test iind wird nicht fur eine genaue Uberprufiing der Komponen- 
ten einer Teilnehmerschaltung verwendet. 

Eine \Hnf assendere Ermittliing der einzelnen Funktionen einer 
Teilnehmerschaltiing kann durch ein galvanisches Abtrennen der 
Teilnehmerleitung und das Anschalten einer Ref erenzimpedanz 
mit Hilfe eines Relais erreicht werden. Mit dieser im Be- 
trieb der Teilnehmerschaltung durchgefuhrten Prufung, wird 
zwar eine hohe Prtiftiefe erzielt, die Priifung dauert aber 
sehr lange, bei einem Vergleich mit Toleranzgrenzen miissen 
Einflusse wie zum Beispiel Alterung, Temperatur etc. beruck-^ 
sichtigt werden und nicht zuletzt sind aufwendige Vorkehrun- 
gen notig, urn eine Storung des Teilnehmers beim Umschalten 
des Relais zu verhindern. 



Fur eine schnelle Funktionspruf ung, ohne eine galvanische Ab- 
trennung der Teilnehmerleitung, wird derzeit ein sogenannter 
Quick-Circuit-Test durchgef tihrt , der als eine Testfunktion 
fur eine Eigenprufung in der Teilnehmerschaltung integriert 
ist. Hierbei wird mit einem Sinussignal eine Kapazitatsmes- 
sung durchgef ahrt . Ein so ermittelter Kapazitatswert wird 
dann mit einem unteren Schwellwert verglichen. Bei einer an- 
geschlossenen Teilnehmerleitung sollte dieser ermittelte Ka- # 
pazitatswert groSer als die hardwaremSSig implementierten Ka-' 
pazit^ten (EMV-Kondensatoren) sein. Da hierbei allerdings 
lediglich das Vorhandensein der EMV-Kondensatoren uberprtift 
wird, konnen nur Teil funktionen der Teilnehmerschaltung er- 
faSt und getestet werden. Dariiber hinaus ist der Quick- 
Circuit-Test darauf angewiesen, dag EMV-Kondensatoren vorhan- 
den sind. 



Bei heutigen Teilnehmerschaltungen wird durch die Erhohung 
der Bandbreite von derzeit 16. kHz (Gebuhrenimpulae) auf 
552 kHz beziehungsweise 1,1 MHz die externe Beschaltung des 
SLICs modifiz'iert. Dies macht sich in einer drastischen Re- 
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duzierxmg der EMV-Kondensatoren auf <1 nF bemerkbar. Auf- 
grund dieser Reduzierung liefert der Quick-Circuit-Test je- 
doch keine brauchbaren Ergebnisse mehr. 



Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Teilnehmerschaltung 
zur Verfugung zu stellen, die, unabhSngig von der externen 
Beschaltung der Teilnehmerschaltung, eine umfassende und un- 
komplizierte interne Funktionspruf ung erlaubt, ohne eine gal- 
vanische Abtrennung der Teilnehmerleitung durchzufuhren. 
Daruber hinaus soli ein Verfahren zur internen Funktionsprti- 
fung dieser Teilnehmerschaltung entwickelt werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Pa- 
tentanspruche gelost. 

DemgemSss schlagt der Erfinder vor, eine Teilnehmerschaltung, 
als Bindeglied zwischen einem Analogteil und einem Digital- 
teil eines Telef onnetzes, mit mindestens einer a- undreiner 
b-Fernmeldeader weiterzuentwickeln, wobei 

- die bekannte Teilnehmerschaltung mindestens einen Signal- 
prozessor, mindestens einen A/D-Wandler und mindestens ein 
Hochvoltteil enthalt, und 

- in dem mindestens einen Hochvoltteil nach einem analogen 
Eingang ein erster VerstSrker vorgesehen ist, der liber ei- 
nen ersten Stromsensor, einen ersten Schalter und einen 
ersten Ein-/Ausgang mit der a-Fernmeldeader verbunden ist, 

- nach dem analogen Eingang ein zweiter Verstarker vorgese- 
hen ist, der uber einen zweiten Stromsensor, einen zweiten 
Schalter und einen zweiten Ein-/Ausgang mit der b- 
Fernmeldeader verbunden ist, 

- die beiden Stromsensoren zu einem Messelement fuhren, das 
mit einem analogen Ausgang des Hochvoltteils verbunden 
ist, 

• zwischen dem ersten Schalter und dem ersten Ein- /Ausgang 
eine Leitung vorgesehen ist, die uber einen dritten Schal- 
ter, einen Widerstand und einen dritten Stromsensor zu dem 
Messelement fuhrt. 
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zwischen dem zweiten Schalter iind dem zweiten Ein-/Ausgang 
eine Leitiing vorgesehen ist, die iiber einen vierten Schal- 
ter, einen weiteren Widerstand und einen yierten Stromsen- 
sor zu dem Messelement fiihrt und 

in dem mindestens einen Signalprozessor mindestens eine 
Vorrichtung zur Testsignalerzeugung, eine Steuervorrich- 
tung zur Steuerung der Schalter, und eine Auswertevorrich- 
tung, zur Bewertung von eingehenden Signalen, vorgesehen 
sind. 

Als erf indungsgemaSe Weiterentwicklung ist die Steuervorrich- 
tung derart ausgestaltet , dass in einem Test-Betriebszustand 
alle Schalter geschlossen werden. 




In dem mindesten einen Hochvoltteil ist also eine Schaltungs- 
anordnung fur eine Leitungsuberwachung der Teilnehmerschal- 
tung mit einer Vielzahl von Schaltern vorgesehen. Eine Lei- 
tungsuberwachung wird im Ruhezustand, bei aufgelegtem Tele- 
fonhorer, durch das Anschalten der Widerstande realisiert, 
also durch ein SchlieSen des entsprechenden dritten und vier- 
ten Schalters und ein Offnen des ersten und des zweiten 
Schalters. In aktiven BetriebszustSnden, wenn zum Beispiel 
ein Teilnehmer telefoniert oder ein Ruf eingeht, werden die 
im Hochvoltteil integrierten Widerstande abgeschaltet , indem 
der dritte und der vierte Schalter geoffnet wird. Gleichzei- 
tig werden in den aktiven Betriebszustanden der erste und deitljll 
zweite Schalter geschlossen. 

Durch die erf indungsgemaSe Einfiihrung eines neuen, zusatzli- 
chen Betriebszustandes (Test-Betriebszustand) , in dem eine 
Abschaltung der Widerstande im Testmodus unterbleibt, kSnnen 
diese Widerstande in vorteilhaf ter Weise als Abschlusswider- 
stande oder Ref erenzwiderstande verwendet werden. Im Test- 
Betriebszustand sind also samtliche Schalter des Hochvolt- 
teils geschlossen . 

Eine bevorzugte. Ausgestaltung der erf indungsgemaSen Teilneh- 
merschaltung "sieht vor, dass die Vorrichtung zur Testsignal- 
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erzeugung derart ausgestaltet ist, dass zur Vermeidung einer 
Stomng beim Teilnehmer, zum Beispiel das Ansprechen eines 
Weckers (Klingelton) , ein Signal mit einer Frequenz, die 
kleiner als 1.6_Hz pder grOSer als 54 Hz_.ist, generiert_wird. 
Dieses Signal, das generierte Testsignal, sollte also aulSer- 
halb des Bereiches fur die Ruferkennung des Weckers liegen. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaSen Teilnehmerschaltung ist die Vorrichtung zur Testsig- 
nalerzeugung derart ausgestaltet, dass zur Vermeidung einer 
Storung beim Teilnehmer ein Signal generiert wird, das eine 
Amplitude aufweist, die unterhalb der Ansprechschwelle von 
Ruf erkennungseinrichtungen und von Weckern liegt. Beispiels- 
weise kann das Testsignal eine Amplitude, die kleiner als 
15 V ist, aufweisen. 

Weiterhin vorteilhaft kann die Vorrichtung zur Testsignaler- 
zeugung derart ausgestaltet sein, dass als Testsignal ein mo- 
difiziertes Gebtihrenimpulssignal generiert wird, das entweder 
kurzer als die Ansprechzeit der Zahleinrichtung ist, oder das 
mit einer Frequenz auSerhalb der Ansprechschwelle gesendet 
wird, so dass das gesendete Signal zu keiner Zahlung beim 
Teilnehmer fuhrt. Aus dem erhaltenen Messsignal kann die 
Funktionalitat der Gebuhrenimpulseinspeisung durch Vergleich 
mit einem Sollwert uberprOft werden. 

In einer anderen Ausgestaltung der erf indungsgemaSen Teilneh- 
merschaltung ist die Vorrichtung zur Test signal erzeugung der- 
art ausgestaltet, dass als Testsignal eine Gleichspannung ge- 
neriert wird. Vorzugsweise wird uber die Verstarker eine 
Mittenspannung eingestellt, so dass durch die beiden Wider- 
stande der gleiche Strom, jedoch in unterschiedliche Richtun- 
gen, fliefit. Wird nun bei unterschiedlichen Spannungen ge- 
messen, kann tiberpruft werden, ob die erhaltenen Messwerte 
mit abgelegten Ref erenzwerten.tibereinstimmen. 



200017255 



6 

Durch das Messen von Leckstromen im Ruhezustand und durch 
Prograiranierung von unterschiedlichen Adernspannungen im Ge- 
sprachszustand und im Testmodus konnen durch Strom- oder 
Spannungsmessiingen die Gleichstrompfade (DC-Pfade) ein- 
schlieSlich der Indikationen (Ansprechschwellen far Schlei- " 
fenschluss) Oberprtift werden. Hierbei warden an den VerstSr- 
kem der Teilnehmerschaltung nacheinander zwei unterschiedli- 
che Spannimgen eingestellt und jeweils die StrSme gemessen, 
die durch die WiderstSnde der Teilnehmerschaltung fliefien. 
Da bekannt ist, welche StrSme durch diese WiderstSnde flieSen 
sollten, konnen mit Hilfe dieser 2-Punkt-Messung die Leck- 
strSme auf der Leitung berechnet sowie die Messgenauigkeit 
von Gleichstremen ermittelt werden. 

Die Funktionsprtifung der Indikation (Schleif enschluss) kann 
in vorteilhaf ter Weise durch eine Programmierung von Indika- 
tionsschwellen ermoglicht werden. Wird zum einen die Schwel- 
le kleiner als der Gleichstromwert prograinmiert , sollte im 
fehlerfreien Zustand die Indikation ansprechen. Dagegen 
sollte im fehlerfreien Zustand die Indikation nicht anspre- 
chen, wenn die Schwelle grSlSer als der Gleichstromwert pro- 
grammiert wird. 



Eine andere Weiterbildxmg der erf indungsgemaSen Teilnehmer- 
schaltung sieht vor, dass die Vorrichtung zur Testsignaler- 
zeugung derart ausgestaltet ist, dass als Testsignal eine 
Wechselspannung generiert wird. Durch das Generieren von 
wechselsignalen (Sinussignal , Rampe, usw. ) und das Messen der 
Wechselstrome durch die WiderstSnde kSnnen also die Wechsel- 
strompfade (AC-Pfade) uberprQft werden. 

Weiterhin schlagt der Erfinder vor, ein Verfahren zur inter- 
nen Funktionspriif ung einer Teilnehmerschaltung, die als Bin- 
deglied zwischen einem Analogteil und einem Digitalteil eines 
Telefonnetzes mit a/b-Fernmeldeadern fungiert, wobei die 
Teilnehmerschaltung mindestens einen Signalprozessor , mindes- 
tens einen A/b-"wandler vmd mindestens ein Hochvoltteil, mit 
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einer Vielzahl an Schaltern enthait, xind ein Ruhezustand und 
ein aktiver Betriebszustand eines an die Teilnehmerschaltung 
angeschlossenen analogen Teilnehmerapparates durch unter- 
schiedliche Stellungen der Schalter realisiert . werden,_ wobei 
zur Funktionsprufung ein Testsignal innerhalb der Teilnehmer- 
schaltung ausgegeben und ein Messwert mit einem Referenzwert 
verglichen und bewertet wird, dahingehend weiterzuentwickeln, 
dass in einem Test-Betriebszustand alle Schalter geschlossen 
werden . 

In dem aktiven Betriebszustand sind lediglich die Schalter, 
die eine Anbindung der Teilnehmerschaltung an die Fernmelde- 
adern bewirken, geschlossen, alle anderen sind geoffnet- In 
dem Ruhezustand sind die Schalter zur Anbindung an die Fern- 
meldeadern jedoch geoffnet und alle anderen Schalter ge- 
schlossen. Lediglich in dem neuen Test-Betriebszustand be- 
wirkt eine Steuervorrichtung das SchlieSen sfimtlicher Schal- 
ter des Hochvoltteils . Werden in dem erf indungsgemaSen Ver- 
fahren zur internen Funktionsprufung der Teilnehmerschaltung 
beziehungsweise der Komponenten der Teilnehmerschaltung, 
Testsignale generiert und durch die Teilnehmerschaltung ge- 
leitet, kann durch das SchlieiSen aller Schalter erreicht wer- 
den, dass fur den internen Test weder Kondensatoren benStigt 
werden, noch eine galvanische Abtrennung und Anschalten einer 
zusatzlichen Testimpedanz erfolgt. 

In vorteilhaf ter Weise wird zur Funktionsprufung der Teilneh- 
merschaltung mindestens ein Testsignal generiert, das Funkti- 
onen der Teilnehmerschaltung, zumindest teilweise, simuliert, 
also beispielsweise Funktionen fur die Sprachubertragung, die 
Teilnehmerspeisung, den Ruf und Gebuhrenimpulse . Das Test- 
signal wird durch die Schaltung geleitet und bewirkt die Aus- 
gabe eines Messsignals, wobei das Messsignal aus Strom- oder 
Spannungsmessungen erhalten werden kann. Dieses Messsignal 
kann nun mit einem gespeicherten Referenzwert verglichen und 
bewertet werden. 
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Bei der Bewertxing des erhaltenen Messwertes kann eine Tole- 
ranz angenommen werden, wie grofi die Abweichung des Messwert 
von dem Referenzwert sein darf, ehe ein Messwert als Fehler 
bewertet wird. Zum Beispiel kann diese Toleranz bei +/- 15% 
Abweichung liegen. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des erf indungsgemSfien 
Verfahrens wird als Testsignal ein Signal, mit einer Fre- 
cjuenz, die kleiner als 16 Hz und/oder groSer als 54 Hz ist 
generiert, xm einen Klingeltons beim Teilnehmer zu vermeiden. 

Weiterhin kann als Testsignal, zur Vermeidung eines Klingel- 
tons, ein Signal generiert werden, das eine Amplitude auf- ^ 
weist, die unterhalb einer Ansprechschwelle einer Ruferken- 
nungseinrichtung beziehungsweise unterhalb der Ansprech- 
schwelle eines Weckers liegt. 

Eine Weiterentwicklung des erf indungsgemaSen Verfahrens sieht 
vor, dass das erf indungsgemaSe Verfahren zur internen Funkti- 
onsprtifung routinemaSig, beispielsweise in Abstanden von we- 
nigen Minuten, durchgefiihrt wird, solange kein aktiver Be- 
triebszustand der Teilnehmerschaltung vorliegt. Es kann also 
von einem Ruhezustand in den Test-Betriebszustand geschaltet 
und vorzugsweise eine Vielzahl von Testsignalen hintereinan- 
der durch die Teilnehmerschaltung geleitet und ausgewertet | 
werden . 

Die erf indungsgemaSe Ausgestaltung der Teilnehmerschaltung 
und das erf indungsgemaSe Verfahren ermoglicht also eine Ver- 
wendung derjenigen Schaltungsteile der Teilnehmerschaltung, 
die fur eine Leitungsuberwachung vorgesehen sind, fur eine 
Funktionsprufung der Teilnehmerschaltung. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispieles mit Hilfe der einzigen Figur naher be- 
schrieben. 
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Die Figur 1 zeigt ein bevorzugtes AusfUhrungsbeispiel der er- 
f indungsgemaSen Teilnehmerschaltxing, die als Bindeglied zwi- 
schen einem Analogteil xind einem Digitalteil eines Telefon- 
- netzes mit- a/b-Fernineldeadern. fvmgiert . Die Anbindung .zu dem 
Digitalteil wird durch den Doppelpfeil 16, die Anbindung zu 
dem Analogteil durch die Markierungen 17 symbol i s iert . 

Die Teilnehmerschaltung enthalt einen Signalprozessor 3, ei- 
nen A/D-Wandler 2 und ein Hochvoltteil 1, wobei der Signal- 
prozessor 3 uber eine digitale Schnittstelle init dem A/D- 
Wandler 2 verbunden ist, dargestellt durch die Pfeile 15. 
Mindestens eine analoge Schnittstelle verbindet den A/D- 
Wandler 2 mit einem analogen Eingang 11 und einem analogen 
Ausgang 12 des Hochvoltteils . 

Die Figur 1 zeigt weiterhin eine Schaltungsanordnung des 
Hochvoltteils 1, die bisher fur eine Leitungsiiberwachung der 
Teilnehmerschaltung verwendet wird. Hierbei sind zwischen 
dem analogen Eingang 11 des Hochvoltteils 1 und der Fernmel- 
deader a ein erster Verstarker 10.1, ein Stromsensor 13.1 und 
ein Schalter 7.1.1 vorgesehen. Zwischen dem analogen Eingang 
11 und der Fernmeldeader b sind ein zweiter Verstarker 10.2, 
ein weiterer Stromsensor 13.2 und ein zweiter Schalter 7.2.1 
vorgesehen. Die Stromsensoren 13.1 und 13.2 sind mit einem 
Messelement 8 verbunden, das Messwerte uber einen analogen 
Ausgang 12 des Hochvoltteils 1 dem A/D-Wandler 2 zuleitet. 
Die Schalter 7,X.Y des Hochvoltteils 1 sind vorzugsweise als 
elektronische Schalter, zum Beispiel Halbleiterschalter (MOS- 
FET = Metall Oxid Feldef f ekttransistor ) ausgestaltet . 

Weiterhin enthalt das Hochvoltteil 1 vor einem analogen Ein- 
/Ausgang 14.1 einen Widerstand 9.1 und einen Stromsensor 
13.3, der mit dem Messelement 8 verbunden wird. Der Wider- 
stand 9.1 kann mit Hilfe eines Schalters 7.1.2 an- oder abge- 
schaltet werden. Parallel hierzu enthalt das Hochvoltteil 1 
vor einem analogen Ein-/Ausgang 14.2, einen Schalter 7.2.2, 
einen Widerstand 9.2 und einen Stromsensor 13.4, die Signale 
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dem Messelement 8 zuleiten. Die Widerstande 9.X konnen als 
hochohmige WiderstSnde mit beispielsweise jeweils 5 ki2 oder 
als niederohmige Widerst&ride mit jeweils 250 £2 und einer zu- 
satzlichen Strombegrenzung realisiert sein. 

Das Messelement 8 ist in dem bevorzugten Ausftihrungsbeispiel 
als Stromsensor ausgestaltet , daruber hinaus kann es auch ei 
nen Spannungssensor darstellen. Mit dem integrierten Strom- 
sensor 8 kann sowohl der Schleifenstrom im Ruhezustand als 
auch im Gesprachszustand (aktiver Betriebszustand) gemessen 
werden . 



Der Signalprozessor 3 enthait eine Vorrichtung 5 zur Testsig 
nalerzeugung, eine Steuervorrichtung 4, zur Steuerung der 
Schalter 7.X.Y, und eine Auswertevorrichtung 6. zum Beispiel 
einen Pegelmesser, zur Bewertung von eingehenden Signalen 
(Messsignale) . 

In dem aktiven Betriebszustand, wenn also ein Teilnehmer te- 
lefoniert, werden die Schalter 7.1.1 und 7.2.1 geschlossen 
und die Schalter 7 . 1 . 2 und 7 .2 . 2 geoffnet, urn die Teilnehmer- 
schaltung an die Fernmeldeadern a und b anzuschlieSen. im 
Ruhezustand dagegen sind die Schalter 7.1.1 und 7.2.1 ge6ff- 
net und die Schalter 7 . 1 . 2 und 7 . 2 . 2 geschlossen. im Ruhezu- 
stand werden also die Widerstande 9.1 und 9.2 angeschaltet . 

In dem erf indungsgemaSen Test-Betriebszustand bewirkt die 
Steuervorrichtung 4, dass sich alle Schalter 7.1.1, 7.1.2, 
7.2.1 und 7.2.2 schlieSen. Hierfiir weist die Steuervorrich- 
tung 4 eine entsprechende Programmierung oder ein Programm- 
Modul auf. Die Widerstande 9.1 und 9.2 kSnnen in dieser 
Schalterstellung als Abschlusswiderstande verwendet werden. 

Die Steuervorrichtung 4 kann vorzugsweise sowohl automatisch 
ein SchlieSen der Schalter 7.X.Y in kurzen AbstSnden veran- 
lassen, als auch auf ein externes Signal hin, die Teilnehmer- 
schaltung in deh erf indungsgemaSen Test-Betriebszustand set- 



200017255 



11 

zen. Dieses externe Signal kann liber 16 von dem Digitalteil 
eingespeist werden. 

_ Purch_e_ine_ sjogenannt Konf igurat ion . kann_die__gesain- 

te Ubertragungsstrecke der Teilnehmerschaltung, von dem Sig- 
nalprozessor 3 liber den D/A-Wandler 2 zum Hochvoltteil 1 und 
zuriick tiber den A/D-Wandler 2 zum Signalprozessor 3, getestet 
werden. Von dem Signalprozessor 3 wird ein digi tales Test- 
signal generiert, uber die digitale Schnittstelle in den D/A- 
Wandler 2 transf eriert , dort in ein analoges Testsignal umge- 
wandelt, zu den analogen Verstarkern 10.1 und 10.2 geleitet, 
und durchlauft die Schalter V.X.Y und die Widerstande 9.X. 
Nun wird der Strom durch die Widerstande 9. X in dem Stromsen- 
sor 8 gemessen, das Ergebnis dieser Messung liber den analogen 
Ausgang 12 dem A/D-Wandler 2 zugeleitet, dort digitalisiert 
und uber die digitale Schnittstelle 15 in den Signalprozessor 
3 und die Auswertevorrichtung 6 geleitet. Lediglich wenn die 
gesamte Ubertragungsstrecke fehlerfrei ist, stimmt das Ergeb- 
nis mit einem Referenzwert tiberein. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten Merkmale der 
Erfindung nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, 
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung 
verwendbar sind, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. 

Zusammenfassend wird eine Teilnehmerschaltung beschrieben, 
die mindestens einen Signalprozessor, mit einer Steuervor- 
richtung, einer Auswertevorrichtung und einer Vorrichtung zur 
Testsignalerzeugung, mindestens einen A/D-Wandler und mindes- 
tens ein Hochvoltteil enthalt, wobei in dem mindestens einen 
Hochvoltteil eine Schaltungsanordnung fiir eine Leitungsiiber- 
wachung der Teilnehmerschaltung mit einer Vielzahl von Schal- 
tern vorgesehen ist und durch die erf indungsgemage Ausgestal- 
tung der Steuervorrichtung in einem Test-Betriebszustand alle 
Schalter geschlossen werden. 
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Insgesamt wird durch die Erfindiing erreicht, dass unabhSngig 
von der extemen Beschaltung der Teilnehmerschaltxing, auf 
einfache Weise eine Funktionsprufxing, ohne eine galvanische 
Abtrennung der Teilnehmerleitung erfolgt. Dariiber hinaus 
wird ein Verfahren zur intemen Funktionsprtif ung einer Teil-' 
nehmerschaltung beschrieben. 
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Patentansprtiche 

l. _ ..Teilnehmerschaltung, als^Bindeglied z.wischen_ einem Ana- 
logteil und einem Digitalteil eines Telef onnetzes mit mindes- 
tens einer a- und einer b-Fernmeldeader , wobei die Teilneh- 
merschaltung mindestens einen Signalprozessor (3), mindestens 
einen A/D-Wandler (2) und mindestens ein Hochvoltteil (1) 
enthalt, und in dem mindestens einen Hochvoltteil (1) nach 
einem analogen Eingang (11) ein erster Verstarker (10.1) vor- 
gesehen ist, der uber einen Stromsensor (13.1), einen Schal- 
ter (7.1.1) und einen Ein-/Ausgang (14.1) mit der a- 
Fernmeldeader verbunden ist, nach dem analogen Eingang (11) 
ein zweiter Verstarker (10.2) vorgesehen ist, der uber einen 
weiteren Stromsensor (13.2), einen Schalter (7.2.1) und einen 
Ein-/Ausgang (14.2) mit der b-Fernmeldeader verbunden ist, 
die Stromsensoren (13.1 und 13.2) zu einem Messelement (8) 
ftihren, das mit einem analogen Ausgang (12) des Hochvoltteils 
(1) verbunden ist, zwischen dem Schalter (7.1.1) und dem Ein- 
/Ausgang (14.1) eine Leitung vorgesehen ist, die uber einen 
weiteren Schalter (7.1.2), einen Widerstand (9.1) und einen 
Stromsensor (13.3) zu dem Messelement (8) ftihrt, zwischen dem 
Schalter (7.2.1) und dem Ein- /Ausgang (14.2) eine Leitung 
vorgesehen ist, die uber einen weiteren Schalter (7.2.2), ei- 
nen Widerstand (9.2) und einen Stromsensor (13.4) zu dem 
Messelement (8) fuhrt undin dem mindestens einen Signalpro- 
zessor (3) mindestens eine Vorrichtung (5), zur Testsignaler- 
zeugung, eine Steuervorrichtung (4), zur Steuerung der Schal- 
ter (7.X), und eine Auswertevorrichtung (6), zur Bewertung 
von eingehenden Signalen, vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuervorrichtung (4) derart ausgestaltet ist, dass 
in einem Test-Betriebszustand alle Schalter (7.X.Y) geschlos- 
sen werden. 

2, Teilnehmerschaltung gemaS dem voranstehenden 
Anspruch 1', 



200017255 



14 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung (5) zur Tests ignalerzeugung derart aus 
gestaltet ist, das zur Vermeidung einer Storung bei einem 
Teilnehmer ein Signal, mit einer Frequenz, die kleiner als 
16 Hz Oder grofier als 54 Hz ist, generiert wird. 

3. Teilnehmerschaltung gemSg einem der voranstehenden An- 
spruche 1 bis 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung (5) zur Testsignalerzeugung derart aus- 
gestaltet ist, dass zur Vermeidung einer Storung bei einem 
Teilnehmer ein Signal generiert wird, das eine Amplitude auf 
weist, die unterhalb der Ansprechschwelle von Ruf erkennungs- 
einrichtungen und von Weckern liegt. 

4 . Teilnehmerschaltung gemaS einem der voranstehenden An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennz e i chne t , dass die Vor- 
richtung (5) zur Testsignalerzeugung derart ausgestaltet ist 
dass als Testsignal ein modif iziertes Gebiihrenimpuls signal 
generiert wird. 



5. Teilnehmerschaltung gemaS einem der voranstehenden An- 
spriiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung (5) zur Testsignalerzeugung derart au 
gestaltet ist, dass als Testsignal eine Gleichspannung gene 
riert wird. 



6, Teilnehmerschaltung gemSfi einem der voranstehenden An- 
spruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung (5) zur Testsignalerzeugung derart aus- 
gestaltet ist, das als Testsignal eine Wechselspannung gene- 



riert wird. 



7. Verfahren zur internen Funktionsprufung einer Teilneh- 
merschaltung," die als Bindeglied'zwischen einem Analogteil 
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und einem Digitalteil eines Telef onnetzes mit a/b-Fernmelde- 
adern fungiert, wobei die Teilnehmerschaltung mindestens ei- 
nen Signalprozessor (3), mindestens einen A/D~Wandler (2) und 
mindestens -ein -Hochvoltteil (1) , -mi.t einer Vielzahl an Schal- 
tern (7.X.Y) enthalt, xind ein Ruhezustand und ein aktiver Be- 
triebszustand eines an die Teilnehmerschaltung angeschlosse- 
nen analogen Teilnehmerapparates durch unterschiedliche Stel- 
lungen der Schalter (7.X.Y) realisiert werden, wobei zur 
Funktionsprufung innerhalb der Teilnehmerschaltung ein Test- 
signal ausgegeben und ein Messwert mit einem Referenzwert 
verglichen und bewertet wird, dadurch gekenn z e i chne t , 
dass in einem Test-Betriebszustand alle Schalter (7.X.Y) ge- 
schlossen werden. 

8. Verfahren gemafi dem voranstehenden Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Testsignal, zur Vermeidung eines Klingeltons, ein 
Signal generiert wird, mit einer Frequenz, die kleiner. als 
16 Hz und/oder groEer als 54 Hz ist. 

9. Verfahren gemaS einem der voranstehenden Anspriiche 7 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass als Testsignal, zur Vermeidung eines Klingeltons, ein 
Signal generiert wird, das eine Amplitude, die unterhalb der 
Ansprechschwelle von Ruf erkennungseinrichtungen und/oder We- 
ckern liegt, aufweist. 

10. Verfahren gemaS einem der voranstehenden Anspriiche 7 
bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass als Testsignal ein modif iziertes Gebuhrenimpulssignal 

generiert wird. 
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11. Verfahren geiaSS einem der voranstehenden Anspruche 7 
bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass als Testsignal eine Gleichspannung generiert wird. 

12. Verfahren gemaS einem der voranstehenden Anspruche 7 
bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass als Testsignal eine Wechselspanniing generiert wird. 

13. Verfahren gemaS einem der voranstehenden Ansprtiche 1 

bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass fiir den Erhalt des Messwertes Strom- und/oder Span- 

nungsmessungen durchgefuhrt warden. 
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Zusaimnenfassung 

Teilnehmerschaltung und Verfahren ziom internen Funkt ions test 
einVr Teilnehxnerschaltung - - - - - . 

Die Erfindung betrifft eine Teilnehmerschaltung, die mindes- 
tens einen Signalprozessor (3), mit einer Steuervorrichtung 
(4), einer Auswertevorrichtung (6) und einer Vorrichtung (5) 
zur Testsignalerzeugung, mindestens einen A/D-Wandler (2) und 
mindestens ein Hochvoltteil (1) enthalt, wobei in dem mindes- 
tens einen Hochvoltteil (1) eine Schaltungsanordnung fur eine 
Leitungsiiberwachung der Teilnehmerschaltung mit einer Viel- 
zahl von Schaltern (7.X.Y) vorgesehen ist. Weiterhin be- 
trifft die Erfindung ein Verfahren zur internen Funktionspru- 
fung der Teilnehmerschaltung. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Steuervor- 
richtung (4) derart ausgestaltet ist, dass in einem Test- 
Betriebszustand alle Schalter {7.X.Y) geschlossen werden. 



Figur 1 
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Bezugszeichenliste 



1 Hochvoltteil 

2 A/D-Wandler 

3 Sigrnalprozessor / DSP 
Steuervorrichtung 

Vorrichtimg zur Testsignalgenerierung 
Auswertevorrichtung 
7.X.Y Schalter 

^•^ Mefielement / Stromsensor 

9 • X Wider St and 

^O.X Verstarker ^ 

11 Eingang des Hochvoltteils 1 zu dem A/D-Wandler 2 

12 Ausgang des Hochvoltteils 1 zu dem A/D-Wandler 2 
13.x Stromsensor 

Ein/Ausgang des Hochvoltteils 1 zu den a/b- 
Fernmeldeadern 

digitals Schnittstelle zwischen A/D-Wandler 2 und 
Signalprozessor 3 

Anbindung an das Digitalteil eines Telef onnetzes 
Anbindung an das Analogteil eines Telefonnetzes 



14.x 

15 

16 
17 

a 



Fernmel deader a 
^ Fernmeldeader b 

m 
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